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@ Vorrichtung zum Heizen und Kuhlen von Maschinenzylindem zur Kunststoffverarbeitung 

@ Vorrichtung zum Heizen und Kuhlen von Maschinenzy- 
lindem zur Kunststoffverarbeitung, wobei zu Ringban- 
dern zusammengefugte Keramiksteine auf dem Maschi- 
nenzylinder mantel aufliegend angeordnet sind, wobei in 
Umfangsrichtung miteinander fluchtende Kanale der Ke- 
ramiksteine Heizelemente aufnehmen und wobei ein Zy- 
lindermantel die Keramiksteine umgreift und Kuhlkanale 
umschlieSt, wobei die Keramik der Keramiksteine eine 
Warmebestandigkeit von mehr als 200°C, einen spezifi- 
schen Durchgangswiderstand von mehr als 10 6 O cm und 
eine Warmeleitfahigkeit groSer als lOW/mK hat, wobei 
auf der von dem Maschinenzy Under mantel abgewandten 
Seite der Keramiksteine in den Kuhlkanal hineinragende 
Kuhlrippen angeordnet sind und wobei oberhalb der Ka- 
nale (2) fur die Heizelemente in den Keramiksteinen (1) 
Spannkanale (21) ausgebildet sind. 
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Vorrichtung zum Hcizen und KOhlen von Maschinenzylindern zur KunststofTverarbeitung 


Beschreibung 


Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Heizen und Ktihlen von Maschinenzylindern zur 
Kunststoffverarbeitung. 

Anwendungsgebiet der Erfindung ist die Beheizung und KQhlung von Maschinenzylindern wie 
Plastifizierzylindem, Einspritzzylindem an Spritzgiefimaschinen. Extrudern und dergleichen zur Verar- 
beitung von KunststofFen, insbesondere Thermoplasten. 

Plastifizierzylinder von JCunststofrverarbeitungsmaschinen mussen beheizt und gekuhlt werden. 1m 
Einzelnen ist wShrend der Anfahrperiode eine Beheizung des Plastifizierzylinders notwendig, Im Betrieb 
ist je nach Betriebspunkt und verarbeitetem KunststofTeine Beheizung oder KOhlung erforderlich. Die 
Heizvorrichtungen und KUhlvorrichtungen sind in Richtung der Zylinderachse in Abschnitte unterteilt, 
urn die WSrrnezufuhr oder WSrmeabfuhr abschnittweise beeinflussen zu konnen. Ein mod u I are r Aufbau 
der Vorrichtung aus Keramiksteinen ermSglicht eine Anpassung an unterschiedliche Durchmesser dcs 
Maschinenzylinders, wie der nachstehend beschriebene Stand der Technik zeigt. 

Die EP 0 122 886 bzw. AT E 47 084 B beschreiben eine Vorrichtung, deren in Ringbandern ange- 
ordnete Keramiksteine neben den KanSlen fur die Heizbander auch in Umfangsrichtung verlaufende Ka- 
nSle fur KQhlluft aufweisen, so daD dadurch der kompakte Aufbau der Keramiksteine gestort wird. Die 
Kanale fur Kuhlluft innerhalb der Keramiksteine sind fur eine schnelle Obertragung der Heizleistung auf 
den Maschinenzylindermantel nachteilig. 

Bei der Vorrichtung nach der EP 0 122 887 B I bzw. der AT E 47 085 B haben die Keramiksteine 
jeweils ebene Flachen in Anlage an den Maschinenzylindermantel und auf der Ruckseite. Die Ruckseite 
wird von KQhlluft umstrOmt, die auch in Kammern zwischen den Keramiksteinen einstrdmt. Die Keramik- 
steine haben eine ungeniigende WSrmeleitfShigkeit, so dafi die KOhlleistung dieser Vorrichtung ungentt- 
gend ist. 

Bei der gattungsgemSBen Vorrichtung nach der EP 0 248 769 Bl bzw. DE 37 83 953 T2 haben die 
Keramiksteine auf der Kontaktseite zu dem Maschinenzylindermantel orTene Umfangsrinnen oder Kfihl- 
rinnen , so daB durch diese Umfangsrinnen Kuhlluft strdmen kann. Auf der Ruckseite der Keramiksteine 
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sind KQhlrippen angeordnet. Die KUhlrinnen mindern die KontaktflSche zum Maschinenzylindermantel, 
so daB die WarmeQbertragung zum Maschinenzylindermantel beeintrSchtigt wird. 

Aufgabe der Erfindung ist eine solche Anpassung der Keramiksteine und der Spannvorrichtung, 
daB die Warmeleitungsfunktion der Keramiksteine, also einerseits der gute WarrneObergang zu dem Ma- 
schinenzylindermantel wahrend der Heizphase und andererseits die gute Warmeabfilhrung wShrend der f 
KQht phase nicht beeintrachtigt wird. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelost, daB zu Ringbandern zusammengefiigte 
Keramiksteine auf dem Maschinenzylindermantel aufliegend angeordnet sind, daB in Umfangsrichtung 
miteinander fluchtende KanSle der Keramiksteine Heizelemente aufhehmen, daB ein Zylindermantel die 
Keramiksteine umgreift und Kuhlkanale umschlieBt, dafl die Keramik der Keramiksteine eine Warmebe- 
standigkeit von mehr als 200 °C, einen spezifischen Durchgangswiderstand von mehr als 10 6 Ocm und 
eine Warmeleitfahigkeit groBer als 1 0 W/mK hat, daB auf der von dem Maschmenzylindermantel abge- 
wandten Seite der Keramiksteine in den KOhlkanal hineinragende KQklrippen angeordnet sind und dafl 
oberhalb der Kanale fur die Heizelemente in den Keramiksteinen Spannkanale ausgebildet sind. 

Die Erfindung unterscheidet sich insofern vom Stand der Technik, als die Spannkanale vollstandig 
aus dem Bereich des Grundkorpers der Keramiksteine herausgenommen sind. Dam it kommen die Mate- 
rialeigenschaften und die Formgebung der Keramiksteine voll zur Wirkung. 

Wenn die KQhlrippen im wesentlichen in Umfangsrichtung ausgerichtet sind, erweist es sich als 
zweckmaBig, daB oberhalb der Kanale fur die Heizbander in den Keramiksteinen Spannkanale jewei Is in 
durch eine BrQcke miteinander verbundenen FuBbereichen von zwei benachbarten KQhlrippen ausgebildet 
sind. 

Eine sichere FOhrung der Spannbander wird dadurch erreicht, dafl die BrGcken etwa Uber die halbe 
H6he der KQhlrippen reichen. 

Wenn die KQhlrippen im wesentlichen in Axialrichtung ausgerichtet sind, erweist es sich als 
zweckmaBig, daB die Spannkanale durch zwei im wesentlichen in Axialrichtung ausgerichtete KQhlrippen 
verlaufen. Die KQhlrippen kftnnen entsprechend der KGhlluftstromung in jeder Richtung ausgerichtet sein. 

Zur verkantungsfreien Halterung der Keramiksteine wird vorgeschlagen, dafl in jedem Keramik- 
stein zwei Spannkanale vorgesehen sind. 

Eine feste Verspannung wird dadurch erreicht, daB durch die Spannkanale gefiihrte SpannbSnder in 
Laschen gehalten sind und daB die Laschen mil Spannschrauben in Umfangsrichtung gegeneinander ge- 
spannt sind. 

Der Einbauraum fiir die Spannschrauben wird dadurch bereitgestellt, dafl die endstandigen Kera- 
miksteine im Bereich der Spannschrauben keine BrOcken aufweisen.. 

Die Anordnung der Spannschrauben wird dadurch in funktionaler Anordnung gesichert, dafl die 
endstandigen Keramiksteine im Bereich der Spannschrauben keine KQhlrippen aufweisen. 

Ausfuhrungsbeispiele werden anhand der Zeichnungen erlautert, in denen darstellen: 

Fig. 1 eine Ansichl eines Keramiksteins, 

Fig. 2 eine Umklappung zu Fig. I, 
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Fig. 3 eine axiale Ansicht der Vorrichtung auf einem Maschinenzylinderrnantel, 
Fig. 4 eine Draufsicht auf Fig. 3, 

Fig. 5 eine Ansicht eines zweiten AusfUhrungsbeispiels eines Keramiksteins und 
Fig. 6 einen Schnitt nach der Linie X-X in Fig. 5. 

Ein Keramikstein I nach den Fig. 1 und 2 umfaQt einen im Wesent lichen quaderffrmigen Grund- 
kOrper 15, dessen ebene Bodenseite 16 mit ihren Langskanten in Ax ia I rich tun g 5 eines Maschinenzylin- 
ders ausgerichtet ist, vergleiche Fig. 4, und von dessen Kopfseite 17 VorsprUnge in Form von KQhlrippen 
3, 31 abstehen, die im Einbauzustand nach Fig. 4 in Umfangsrichuing des Maschinenzylinders ausgerich- 
tet sind. Die in einer Axialebene des Maschinenzylinders ausgerichteten Seitenflachen 18 und 19 sind 
konkav bzw. konvex geformt, so daC die Keramiksteine I im Einbauzustand nach Fig. 4 ineinandergreifen 
und an unterschiedliche KrOmmungen der Umfangslinie bzw. an unterschiedliche Durchmesser des Ma- 
schinenzylinders anpafibar sind. 

Der Grundkfirper 1 5 des Kerammiksteins 1 enthalt in Umfangsrichtung des Maschinenzylinders 
ausgerichtete Kanale 2 fur nicht dargestellte Heizelemente, insbesondere Heizwendel, Fig. 4. Jeweils zwei 
benachbarte KQhlrippen 3 1 sind in ihren FuBbereichen oberhalb des Grundkorpers 15 durch eine Brucke 
20 miteinander verbunden. Innerhalb jeder Brucke 20 ist ein Spannkanal 21 fur ein Spannband 22 ausge- 
bildet. Die Enden der durch die beiden SpannkanSle 21 reichenden Spannbander 22 sind jeweils in einer 
Lasche 23, 24 verankert. Die Lasche 23 besitzt einen Gewindedurchgang, die Lasche 24 einen zylindri- 
schen Durchgang 26. Eine durche eine Feder 27 abgestQtzte Spannschraube 28 reicht durch den Durch- 
gang 26 hindurch und greift in den Gewindedurchgang 25 ein. Den Laschen 23 und 24 benachbart sind 
Keramiksteine 7 ohne Brucken und KQhlrippen angeordnet, dam it die Spannbander 22 und die Spann- 
schraube 28 nicht behindert sind und beim Einbau ein freier Zugang moglich ist 

Die Keramiksteine I sind nach Fig. 4 zu einem Ringband zusammengefugt. Die nicht dargestetlten 
Heizelemente sind als schraubenformige Heizwendel oder in anderer Form ausgebildet und reichen in 
Umfangsrichtung des Maschinenzylinders durch die Keramiksteine des Ringbandes. Die Anzahl und 
Auslegung der Heizelemente erfolgt nach der geforderten Heizietstung. Die Spannbander 22 sind Drahte, 
Seile, Geflechte oder dergleichen und bestehen aus einem wannebestandigen Stoff. 

Die Keramiksteine 1 werden urn den Mantel eines nicht dargestellten Maschinenzylinders gelegt 
und nach Fig. 4 zu einem Ringband geformt. Die konkave bzw. konvexe Krummung der Seitenflachen 18, 
19 ermdglicht eine Anpassung des Ringbandes an unterschiedliche Durchmesser des Maschinenzylinders. 
Die Ringbander kOnnen in den verschiedenen axialen Zonen des Maschinenzylinders unterschiedlich 
angeordnet sein, in Form einzelner Ringbander, Pakete von Ringbandern, mit abgestufter Anzahl der 
Kanale mit Heizelementen und dergleichen. Die hohe Warmeleitfthigkeit der Keramiksteine sichert eine 
gleichmafiige Erwarmung und damit einen gleichmafiigen WarmeQbergang. Dieses stellt auch eine 
gleichmaBige Warmeabfuhr in einer KOhlphase sicher. 

Die Ringbander der KeramikkOrper haben eine geringe radiale Bauhdhe, weil der GrundkSrper der 
Keramiksteine sehr kompakt ausgebildet ist. Infolge der hohen Warmeleitflhigkeit sind KQhlkanaie oder 
Kuhlausnehmungen nicht erforderlich. Metal llamellen oder Metal Izwischenschichten sind eben falls nicht 
erforderlich. 


Die Fig. 5 und 6 zeigen ein abgewandeltes Ausfiihrungsbeispiel eines Keramiksteins 4 1 , dessen 
Kuhlrippen 33 in Axialrichtungdes Maschinenzylinders ausgerichtet sind. Dieses ist auf die KOhlluft- 
strOmung abgestimmt. Es sind zwei KQhlrippen 33 vorgesehen. In den KQhlrippen 33 sind zwei Spannka- 
nale 2 1 ausgebildet. Derartige Keramiksteine 41 sind fDr eine im wesentlichen in Axialrichrung verlaufen- 
de KDhlluftstrOmung geeignet. • 

Man kann auch zur Achse des Maschinenzylinders unter einem beliebigen Winkel geneigte KQhl- 
rippen vorsehen. In jedem Fall ist eine optimale Ausrichtung der KQhlrippen in Anpassung an die KQhl- 
luftstromung mSglich. 
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Vorrichtung zum Heizen und Kuhlen von Maschinenzvlindern zur KunststofTVerarbeitung 


AnsprOche 


1 . Vorrichtung rum Heizen und Kuhlen von Maschinenzy Undent zur KunststofrVerarbeitung, wo- 
bei zu Ringbandern zusammengefiigte Keramiksteine auf dem Maschinenzy I indermantel aufliegend an- 
geordnet sind, wobei in Umfangsrichtung miteinander fluchtende Kanale der Keramiksteine Heizelemente 
aufnehmen und wobei ein 2y I indermantel die Keramiksteine umgreift und Kuhlkanale umschliefit, wobei 
die Keramik der Keramiksteine eine Warmebestajidigkeit von mehr als 200 °C, einen spezifischen Durch- 
gangswiderstand von melir als I0 6 Qcm und eine Warmeleitfa^iigkeit grfcfier als 10 W/mK hat, wobei auf 
der von dem Maschinenzy I indermantel abgewandten Seite der Keramiksteine in den KOhlkanal hineinra- 
gende KOhlrippen angeordnet sind und wobei oberhalb der Kanale (2) fur die Heizelemente in den Kera- 
miksteinen (1) Spannkandle (21) ausgebildet sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die SpannkanSle (21) jeweils in 
durch eine Brttcke (20) miteinander verbundenen Fufibereichen von zwei benachbarten im wesentlichen in 
Umfangsrichtung ausgerichteten KOhlrippen (3) ausgebildet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die BrQcken (20) etwa Qber die 
halbe Hdhe der KOhlrippen (2) reichen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch !, dadurch gekennzeichnet, dafi die Spannkanale (21) durch zwei im 
wesentlichen in Axialrichtung ausgerichtete KOhlrippen (41) verlaufen. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi in jedem Keramik- 
stein ( I ) zwei Spannkanale (2 1 ) vorgesehen sind. 

6. Vorichtung nach einem der AnsprOche I bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi durch die Spannka- 
nale (2 1 ) gefUhrte SpannbSnder (22) in Laschen (23, 24) gehalten sind und dafi die Laschen (23, 24) mit 
Spannschrauben (28) in Umfangsrichtung gegeneinander gespannt sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6 } dadurch gekennzeichnet, dafi die endstandigen Keramiksteine (7) 
im Bereich der Spannschrauben (28) keine Brtlcken (20) aufweisen.. 

%. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet dafi die endstandigen Keramik- 
steine (7) im Bereich der Spannschrauben (28) keine KOhlrippen (3) aufweisen. 





